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前言                                      

本说明书包含有关交流发电机安装和操作的指南和说明。关于维修和维护交流发电机

的有关详细信息，请联系伊万福售后服务部门，电话：+86-538-8628575。 

在操作交流发电机之前，请阅读本说明书并确保使用该设备作业的所有人员都能随时

查阅本说明书及其随附的其他所有文档。使用不当、不遵守说明操作和使用未经批准的部

件可能导致产品保修无效或潜在事故。 

本说明书是交流发电机的重要组成部分。确保在交流发电机的整个生命周期中，所有

用户都能随时查阅本说明书。 

 

 

 

 

通知： 

本说明书中的信息在出版时是正确的。由于我们秉承不断改进的政策，这些信息可能

会更新换代。泰安伊万福动力科技有限公司和泰安伊万福电机有限公司拥有本说明书的最

终解释权，产品的技术数据可能会进行更改，恕不另行通知，如需要获取最新的信息，请

联系伊万福售后服务部门。 
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1 安全预防措施                            

 WARNING 

维修和维护流程只能由熟悉流程和设备的经验丰富且具备资格的工程人员执行。 

 DANGER 

带电导体可引起触电和烧伤，从而造成严重伤害或死亡。 

为防止受伤，在取下覆盖带电导体的挡板之前，请拔掉发电机组的所有能量来源、去除存

储的能量并使用锁定/挂牌安全程序。 

 WARNING 

永磁发电机(PMG) 或励磁增压系统(EBS) 的强磁场会干扰植入式医疗器械，从而造成严重

伤害或死亡。为防止受伤，如果您体内安装了植入式医疗器械，请勿在 PMG 或 EBS 附近

工作。 

 NOTICE 

所有操作、维修、维护、在发电厂工作或使用发电机组工作的所有人员都必须穿戴合适的

个人防护设备(PPE) ，确保所有人员完全了解发生事故时的应急措施。 

推荐的 PPE 包括： 

• 防护耳罩和眼罩 

• 头部和脸部护罩 

• 安全靴 

• 保护下臂和腿的长罩衫 

 DANGER 

灾难性故障期间弹出的碎片可导致碰撞、断裂或刺伤他人，造成严重伤害或死亡。 

为防止受伤： 

• 请在交流发电机运行时远离空气入口和出口。 
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• 请勿将操作员控件放置于空气入口和出口处。 

• 请勿在额定值标牌参数范围之外运行交流发电机，以免造成过热。 

• 请勿超负荷运行交流发电机。 

• 请勿使交流发电机在过度振动的条件下运行。 

• 请勿在指定参数范围外同步并联交流发电机。 

 WARNING 

脱落机械部件可引起碰撞、压碎、断裂或跘倒他人，从而造成严重伤害或死亡。 

为防止受伤，在起吊交流发电机前： 

• 请勿使用交流发电机起吊装置起吊整个发电机组。 

• 在起吊时，使交流发电机保持水平。 

• 将驱动端和非驱动端运输配件安装在单轴承交流发电机上，以使主转子保持在机架内。 

 WARNING 

张贴交流发电机随附的自粘式危险警告标签，如有缺失、损坏或遭涂盖，请替换标签。 
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2 简介                                    

2.1 环境 

交流发电机的保护等级是 IP23。如果不采取额外措施，IP23 对户外使用保护不够。 

表 1 环境技术参数 

环境温度 -15 °C 至40 °C（5 °F 至104 °F） 

相对湿度 < 70% 

海拔高度 < 1000 m (3280 ft) 

交流发电机针对表中所列的环境而设计。如果交流发电机的额定值允许，则可以在这

些条件以外的环境中操作，铭牌中会提供详细信息。如果在购买之后操作环境发生变化，

请咨询工厂以了解修正的交流发电机额定值，或参考表2。 

表 2 发电机功率系数 

海拔高度（m） 实际功率系数 环境温度（°C） 实际功率系数 

1500 0.97 45 0.97 

2000 0.94 50 0.94 

2500 0.91 55 0.91 

3000 0.85 60 0.88 

3500 0.82   

空气含水量取决于温度。如果空气温度降到饱和点以下，绕组绝缘体上可能会发生冷

凝，从而降低其电阻。在潮湿环境中，可能需要额外保护，即使将交流发电机安装在防护

罩内也是如此。防冷凝加热器按需供应。 

2.2 工作原理 

（1）自励AVR控制的发电机 

发电机被驱动后，主机定子产生一定的剩磁电压，AVR从主机定子获得剩磁电压后输

出一个励磁电流给励磁机定子，励磁机转子发出三相交流电通过旋转整流器整流成直流，

输给主机转子励磁绕组，从而增强了主机转子的磁场，主定子电压得到提高。此建压过程
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不断循环，在很短的时间内发电机平稳地建立起额定电压。 

 

（2）永磁AVR控制的发电机 

永磁发电机通过AVR为励磁机提供励磁电力，AVR是调节励磁机电流的控制装置。AVR

通过一个变压器向来自主机定子绕组的电压感应信号作出反馈，通过控制低功率，从而达

到控制主机磁场电流的要求。 

永磁发电机系统（PMG）提供一个与定子负载无关的恒定的励磁电力源，提供较高的

电动机启动能力，并对同非线性负载（如可控硅直流发电机）产生的主机定子输出电压的

波形畸变具有抗干扰性。 

 

2.3 型号定义 

WF X X X XXX M-XXX 
发电机型号 WF 

单轴承=D ，双轴承无此项 

结构序号，用除 D、L、S以外的英文字母表示 

冷却结构形式代号：空气过滤器为 L，水冷却器为 S 

机座号， 用 3 位阿拉伯数字表示 

船用=M 

额定设计功率 
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3 安装                                    

3.1 起吊交流发电机 

通过将吊钩或钩链连接到所提供的起吊点（凸耳或吊眼）上，起吊交流发电机。贴在

起吊点上的标签显示了正确的起吊安排。使用足够长的吊绳（必要时使用保持架），以确

保在起吊时吊绳处于垂直状态。 

确保起吊设备的容量足以满足标签上所示的交流发电机质量。 

 

3.2 储存 

如果不立即使用交流发电机，必须将其储存在清洁、干燥、无振动的环境中。我们推

荐使用防冷凝加热器（如可用）。 

如果交流发电机可运转，请在存放期间每个月至少转动转子 6 圈。 

3.3 存放之后 

存放一段之间之后，执行预运行检查以确定绕组的状况。如果绕组潮湿或绝缘电阻较

低，请按干燥流程进行操作。干燥操作请联系伊万福售后服务部门。 
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3.4 安装发电机 

（1）单轴承 

1. 卸下用于在运输过程中将转子保持在适当位置的驱动端运输支架。 

2. 从交流发电机的驱动端卸下空气出口盖，以接近耦合和适配器螺栓。 

3. 确保耦合盘与适配器同轴。 

4. 分别将两个校准销呈180 度安装到飞轮螺栓孔中，帮助对齐盘和飞轮。 

5. 提起交流发电机并将其推向发动机，手动停止发动机，以便对齐盘和飞轮。 

6. 使校准销与耦合盘螺栓孔啮合，并将交流发电机推向发动机，直至耦合盘靠近飞

轮。 

7. 使用头下方的大尺寸垫圈，安装适配器螺栓。均匀地拧紧适配器周围的适配器螺

栓。 

8. 围绕螺栓圆周沿顺时针方向检查每个螺栓的扭矩，以确保拧紧所有螺栓。有关正

确的拧紧扭矩，请参见发动机制造商手册。 

9. 拆下校准销。使用头下方的大尺寸垫圈，安装耦合

螺栓。 

10. 按照所示顺序拧紧螺栓以将耦合盘固定到飞轮上。 

11. 围绕螺栓圆周沿顺时针方向检查每个螺栓的扭矩，

以确保拧紧所有螺栓。 

 

（2）双轴承 

推荐使用灵活耦合（为适应特定发动机/交流发电机组合而设计），以最大限度地减

少扭转振动效应。如果使用紧密耦合适配器，则必须通过向发动机提供交流发电机来检查

机械面的对齐情况。必要时将垫片添加到交流发电机脚。 

3.5 预运行检查 

在起动发电机组之前，测试绕组的绝缘电阻，并检查所有连接是否紧固且在正确位置。

确保交流发电机空气路径中没有障碍物。 
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3.6 运行使用 

当交流发电机沿顺时针方向运行时，按照相位顺序U V W 连接主定子输出（从驱动端

观看）。如果必须反转相位旋转，则客户必须在接线盒中重新连接输出线缆。 

检查交流发电机铭牌上显示的电压和频率是否满足发电机组的应用要求。有关调节，

请参阅“自动电压调节器AVR”的详细说明。 

按规定的额定电流值选择电缆面积，保证外接电缆不过热。 
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4 发电机绕组接线                                    

 

 

 

高压星形连接                           低压星形连结 
 

 

 

高压三角形连接                     低压三角形连接 
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低压三相连接                   高压三相连接 

 

 

 NOTICE 

发电机出厂时已按 400V/50Hz 连接好，如果客户想得到其他电压应在合

同中注明。不正确的接线会导致发电机和用电设备损坏。只有具有电工维护

资格的人员才能操作或进行调整。 
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5 自动电压调节器 AVR                          

5.1 调压板图 
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5.2 接线原理图 

 

XAVC-1调压板接线原理图 
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SE350 调压板接线原理图 

 
SX460 调压板接线原理图 

 
AS440调压板接线原理图(KRS440B 相同) 
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6 维护和保养                              

1、在开始任何维修及维护活动之前，请先参见本手册的“安全预防措施”一节。 

2、发电机应安装在空气清洁，干燥通风条件好的场所，避免日晒、雨淋。 

3、随时注意发电机的通风和发热情况，注意电流和电压，切勿使超载超压。 

4、不可将发电机放在水蒸汽、灰尘多的地方或含有可燃性气体的地方使用。 

5、一般维护保养周期取决于运行的条件状况，日常维护要经常进行。交流发电机维

修计划可参考本节附表。 

6、大修——通常可与柴油机大修一起进行 

(1)用 500V 兆欧表测量绝缘电阻，如对地电阻小于 2 兆欧时应进行干燥。(测量

时将发电机与调压器等电子元器件的连接线断开) 

(2)更换轴承室润滑脂，用煤油清洗全封闭轴承外表面。 

(3)将电机内部吹净，各接合处必须精吹。 

(4)拆下轴承盖时，轴承及轴承盖必须用干净纸妥善遮盖，勿使尘土飞入，如有

尘土沾上，润滑油必须全部更换。 

(5)电机装好后，用手轻轻转动转子，检查有否异常杂声，或转动不灵活现象。 

(6)端盖螺栓必须数个同时交叉旋入，对角旋紧，不能先紧一个，然后再依次拧

紧其它螺栓。 
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7 故障处理                                

故障现象 故障原因 检查及处理方法 

1．不能发电 

(1)接线错误 按线路图检查、纠正。 

(2)主发电机或励磁机的励磁绕

组接错，造成极性不对。 

往往发生在更换励磁绕组后接线错误造

成。应检查并纠正。 

(3)旋转硅整流组件击穿短路，

正反向均导通。 

用万用电表检查整流组件正反向电阻，替

换损坏的组件。 

(4)主发电机励磁绕组断线 
用万用电表检查测量主发电机励磁绕组，

电阻为无限大，应接通励磁线路。 

(5)主发电机或励磁机各绕组

有严重短路 

电枢绕组短路，一般有明显过热，励磁绕

组短路，可由其直流电阻值来判定。更换

损坏的绕组。 

2．空载电压太

低(例如：线电

压仅 100伏左

右) 

(1)励磁机励磁绕组断线。 
检查励磁机励磁绕组电阻应为无限大。更

换断线线圈或接通线圈回路。 

(2)主发电机励磁绕组严重短

路。 

励磁机励磁绕组电流很大。主发电机励磁

绕组严重发热，振动增大，励磁绕组直流

电阻比正常值小许多。更换短路线圈。 

(3)自动电压调节器故障。 

额定转速下，测自动电压调节器输出直流

电流值是否与电机的出厂空载特性相等。

检修自动电压调节器。 

3．空载电压太

高。 

(1)自动电压调节器失控 
空载励磁机励磁电流太大。检修自动电压

调节器。 

(2)整定电压太高 重新整定电压。 

4．励磁机励磁

电流太大 

(1)整流组件中有一个或两个

组件断路正反向都不通 
用万用表检查，替换损坏的组件 

(2)主发电机或励磁机励磁绕

组部分短路 

测量每极线圈的直流电阻值。更换有短路

故障的线圈。 



19 
 

5．稳态电压调

整率差 
自动电压调节器有故障 检查并排除故障。 

6．振动大 

(1)与原动机对接不好 
检查并校正对接。各螺栓紧固后保证发电

机与原动机轴线对直并同心。 

(2)转子动平衡不好 
发生在转子重绕后，应重新对转子作动平

衡。 

(3)主发电机励磁绕组部分短

路 

测每极直流电阻，找出短路故障点。更换

线圈。 

(4)轴承损坏 一般有轴承盖过热现象，更换轴承。 

(5)原动机有故障 检查原动机。 

7．过热 

(1)发电机超载 使负载电流、电压不超过额定值。 

(2)负载功率因数太低 调整负载，使励磁电流不超过额定值。 

(3)转速太低 调转速至额定值。 

(4)发电机某绕组有部分短路 找出短路，纠正或更换线圈。 

(5)通风道阻塞 排除阻碍物，拆开电机，彻底吹净各风道。 

8．轴承过热 

(1)长时间使用后轴承磨损过

度 
更换轴承 

(2)润滑油脂品质不好。不同牌

号的油脂混杂使用。润滑脂内

有杂质。润滑脂装得太多。 

除去旧油脂，清洗后换新油脂。 

(3)与原动机对接不好 严格地对直，找正同轴。 
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